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Abstract of DE19717712 

In a rotary hammer with an electric motor which 
is arranged with its longitudinal axis 
perpendicular to the axis of the hammer spindle 
(8) and the tool holder (2) there is a single 
switching element (25) for the activation and 
deactivation of the hammer mechanism and for 
the activation and deactivation of the rotary drive 
for the tool holder. The switching element (25) 
acts, with an eccentric actuating section (29) 
which extends parallel to the main axis (27) of the 
switching element, on a coupling part for the 
activation and deactivation of the hammer drive 
and with a cam section on a slider part, with the 
help of which a coupling sleeve (17) sitting non- 
rotatable on the hammer spindle can selectively 
be brought into positive engagement with a 
driven drive sleeve (16) or brought out of 
engagement with the latter. 
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@ Bohrhammer 

® Bei einem Bohrhammer mit mit seiner Langsachse 
senkrecht zur Achse von Bohrhammerspindel und Werk- 
zeugaufnahme angeordnetem Elektromotor ist ein einzi- 
ges Umschaltelement zum Aktivieren und Deaktivieren 
des Hammerwerks und zum Aktivieren und Deaktivieren 
des Drehantriebs fur die Werkzeugaufnahme vorhanden. 
Das Umschaltelement wirkt mit einem exzentrischen Be- 
tatigungsabschnitt, der sich parallel zur Hauptachse des 
Umschaltelementes erstreckt, auf ein Kopplungsteil fur 
die Aktivierung und Deaktivierung des Bohrhammeran- 
triebs und mit einem Nockenabschnitt auf ein Schieber- 
teil, mit dessen Hilfe eine unverdrehbar auf der Bohrham- 
merspindel sitzende Kopplungsbuchse wahlweise in 
formschlussigen Eingriff mit einer angetriebenen An- 
triebsbuchse oder aufcer Eingriff mit dieser gebracht wer- 
den kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Bohrhammer mit ei- 
nem Hammergehause, einem im Hammergehause vorgese- 
henen Elektromotor, einer am vorderen Ende des Hammer- 5 
gehauses vorgesehenen Werkzeugaufnahme, die vom Elek- 
tromotor um die Spindelachse der Bohrhammerspindel dre- 
hend antreibbar ist, einem im Hammergehause vorgesehe- 
nen Hammerwerk zur Erzeugung von auf das hintere Ende 
eines in die Werkzeugaufnahme eingesetzten Hammerboh- 10 
rers oder MeiBels wirkenden Schlagen, und einem von au- 
Ben um seine Hauptachse verdrehbares, einen Nockenab- 
schnitt aufweisendes Umschaltelement zum Umschalten 
zwischen mindestens drei Betriebszustanden, von denen der 
erste der reine Bohrbetrieb, der zweite der Hammerbohrbe- 15 
trieb und der dritte der reine Schlagbetrieb ist. 

Bekannte Bohrhammer dieser Art (DE 40 13 512 Al) mit 
Umschaltung zwischen mehr als zwei Betriebszustanden 
mittels eines einzigen Umschaltelementes sind bekannt. Bei 
ihnen ist eine parallele Anordnung von Achse der Bohrham- 20 
merspindel, Ankerwelle des Elektromotors und von dieser 
angetriebenen, im aktivierten Fall das Hammerwerk antrei- 
benden und die Drehung der Werkzeugaufnahme bewirken- 
den Zwischen welle vorhanden. Alle Kopplungs- und End- 
kopplungsvorgange zur Aktivierung und Deaktivierung des 25 
Dreharitriebes und des Hammerwerkes erfolgen daher in ei- 
ner Richtung, namlich parallel zur Achse der Bohrhammer- 
spindel, so daB man durch aufeinanderfolgende Betatigung 
verschiedener Kopplungseinrichtungen den jeweiligen Be- 
triebszustand einstellen kann. 30 

Bei groBeren Bohrhammern, bei denen der Antriebsmotor 
mit seiner Ankerwelle rechtwinklig zur Achse der Bohr- 
hammerspindel angeordnet ist, ist es bisher nicht moglich, 
die Umschaltungen zwischen mehr als zwei Betriebszustan- 
den, also zusatzlich zur Umschaltung zwischen aktiviertem 35 
und deaktiviertem Drehantrieb oder zur Umschaltung zwi- 
schen aktiviertem und deaktiviertem Hammerwerk, mit ei- 
nem einzigen Umschaltelement durchzufuhren. Es werden 
vielmehr getrennte Umschaltelemente verwendet, von de- 
nen das eine die Kopplungseinrichtung fiir den Drehantrieb 40 
in Richtung parallel zur Achse der Bohrhammerspindel be- 
wegt, wobei diese parallele Bewegung im allgemeinen ko- 
axial zur Achse der Bohrhammerspindel gerichtet ist, wah- 
rend das andere Umschaltelement die Kopplungseinrich- 
tung fiir das Aktivieren und Deaktivieren des Hammerme- 45 
chanismus parallel bzw. koaxial zur Ankerwelle veriagert. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, den Aufbau eines Bohr- 
hammers mit senkrecht zur Achse der Bohrhammerspindel 
angeordneter Ankerwelle des Elektromotors dadurch zu ver- 
einfachen, daB die Umschaltung zwischen mindestens drei 50 
Betriebszustanden mit einem einzigen Umschaltelement be- 
wirkt werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein Bohrhammer der 
eingangs erwahnten Art, bei dem die Ankerwelle des Elek- 
tromotors senkrecht zur Achse der Bohrhammerspindel an- 55 
geordnet und die Ankerwelle wahlweise mit einer Antriebs- 
welle fiir das Hammerwerk koppelbar ist, derart ausgestal- 
tet, daB die Ankerwelle eine drehbar auf der Bohrhammer- 
spindel angeordnete Antriebsbuchse treibt, die uber eine un- 
verdrehbar, jedoch axial verschiebbar auf der Bohrhammer- 60 
spindei sitzende Kopplungsbuchse mit der Bohrhammer- 
spindel koppelbar ist, daB der Nockenabschnitt des Betati- 
gungseiementes iiber ein parallel zur Achse der Bohrham- 
merspindel bewegbares Schieberteil auf die ' Kopplungs- 
buchse wirkt, so daB diese zwischen einer Eingriffsstellung 65 
mit der Antriebsbuchse und einer von der Antriebsbuchse 
getrennten Freigabestellung bewegbar ist, und daB am Beta- 
tigungselement ein zur Hauptachse exzentrischer Betati- 
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gungsabschnitt vorgesehen ist, der mit einem koaxial zur 
Antriebswelle bewegbaren Kopplungsteil zusammenwirkt, 
um dieses zwischen einer die Antriebswelle mit der Anker- 
welle koppelnden Stellung und einer Stellung zu bewegen, 
in der die Antriebsverbindung zwischen Ankerwelle und 
Antriebswelle unterbrochen ist. 

Bei dem erfindungsgemaBen Bohrhammer erfolgt somit 
die Aktivierung und Deaktivierung des Drehantriebes mit- 
tels eines Schieberteils, das zwischen Kopplungsbuchse und 
Umschaltelement angeordnet ist, so daB durch Einwirkung 
auf das Schieberteil im Abstand von der eigentlichen Kopp- 
lungsanordnung fur den Drehantrieb eine Umschaltung er- 
moglicht wird, wozu das Schieberteil durch den am Um- 
schaltelement vorgesehenen Nockenabschnitt parallel zur 
Achse der Bohrhammerspindel verlagerbar ist. Auf diese 
Weise wird die Bewegung der Kopplungsbuchse in der an 
sich ublichen Weise parallel bzw. koaxial zur Achse der 
Bohrhammerspindel bewirkt. 

Das Aktivieren und Deaktivieren des Drehantriebes eines 
Bohrhammers durch Verlagerung einer auf der Bohrham- 
merspindel sitzenden Kopplungsbuchse ist bei Bohrham- 
mern der interessierenden Art ublich (US-PS 4 236 588). 
Dabei berindet sich jedoch das zugehorige Umschaltelement 
in unmittelbarer Nachbarschaft zur Kopplungsbuchse und 
greift mit einem Exzenterstift o. a. in eine Ringnut der 
Kopplungsbuchse ein, so daB diese bei Drehung des Um- 
schaltelementes axial veriagert wird. 

Die Aktivierung und Deaktivierung des Hammerwerks 
des erfindungsgemaBen Bohrhammers wird dadurch er- 
reicht, daB am Umschaltelement ein exzentrisch zu dessen 
Hauptachse liegender Betatigungsabschnitt vorgesehen ist, 
so daB bei Drehung des unmittelbar benachbart zum Kopp- 
lungsteil der Antriebswelle fiir das Hammerwerk angeord- 
neten Umschaltung das Kopplungsteil zwischen einer Ein- 
griffsstellung, in der es die Antriebswelle fur das Hammer- 
werk mit der Ankerwelle des Elektromotors koppelt, und ei- 
ner Freigabestellung bewegbar ist, in der die Kopplung von 
Ankerwelle und Antriebswelle unterbrochen ist. 

Die Kopplungsbuchse kann in einer zuriickgezogenen 
Stellung in formschlussigem EingrifT mit der Antriebs- 
buchse stehen und so diese und damit die Bohrhammerspin- 
del und die Werkzeugaufnahme im Betrieb des Bohrham- 
mers drehend antreiben, wahrend sie in einer vorgeschobe- 
nen Stellung in formschlussigem EingrifT mit einem gehau- 
sefesten Bereich stehen kann, um so die Bohrhammerspin- 
del gegen Drehung zu sichern, so daB im reinen Schlagbe- 
trieb der in die Werkzeugaufnahme eingesetzte MeiBel nicht 
gedreht wird. Die Kopplungsbuchse ist zweckmaBigerweise 
in Richtung der zuriickgezogenen Stellung federbelastet, so 
daB sie bei Fehlausrichtung der den formschliissigen Ein- 
grifT zwischen Kopplungsbuchse und Antriebsbuchse be- 
wirkenden Abschnitte selbsttatig in die Eingriffstellung ein- 
rastet, wenn es zu einer Verdrehung von Kopplungsbuchse 
und Antriebsbuchse relativ zueinander kommt. 

Der Nockenabschnitt des Umschaltelementes kann eine 
exzentrisch zur Hauptachse des Umschaltelementes verlau- 
fende Nockenflache haben, an der das hintere Ende des 
Schieberteils anliegt, um so dieses bei Drehung des Um- 
schaltelementes parallel zur Achse der Hammerspindel zu 
verlagern. Vorzugsweise ist das vordere Ende des Schieber- 
teils gabelformig und kommt zur Verlagerung der Kopp- 
lungsbuchse in seiner vorgeschobenen Stellung mit den Ga- 
belarmen in EingrifT mit einer an der AuBenflache der Kopp- 
lungsbuchse vorgesehenen Stiitzflache, so daB sich eine 
beidseitig gleichmaBige Belastung der Kopplungsbuchse er- 
gibt, durch die Kippbewegungen vermieden werden. 

Das Schieberteil kann in Richtung der vorgeschobenen 
Stellung der Kopplungsbuchse federbelastet sein, um im 



DE 197 

3 

Falle derFehlausrichtung der Eingriffsabschnitte von Kopp- 
lungsbuchse und gehausefestem Bereich beim Umschalt- 
vorgang sofort dann einen Eingriff zu bewirken, wenn es zu 
einer Verdrehung der Kopplungsbuchse beziiglich dem ge- 
hausefesten Bereich kommt. 

Das zur Aktivierung und Deaktivierung dienende Kopp- 
lungsteil fur das Hammerwerk kann in Richtung der Kopp- 
lung mit der Antriebswelle federbelastet sein. Es kann aus 
einer unverdrehbar, jedoch axial verlagerbar auf der An- 
triebswelle sitzenden Buchse bestehen, die einen radial nach 
auBen gerichteten Ransch aufweist. Um eine Veriagerung 
eines derartigen buchsenformigen Kopplungsteils zu bewir- 
ken, kann der exzentrisch zur Hauptachse des Umschaltele- 
mentes angeordnete Betatigungsabschnitt durch Drehung 
des Umschaltelementes in das Kopplungsteil verlagemden 
Eingriff mit dessen Ransch gebracht werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der ein Ausfuh- 
rungsbeispiel zeigenden Fig. naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt teilweise aufgebrochen und im Schnitt einen 
Bohrhammer. 

Fig. 2 zeigt in einem Teilschnitt, teilweise als Ansicht ei- 
nen Bereich des Bohrhammers aus Fig. 1 . 

Fig. 3 zeigt teilweise im Schnitt und teilweise als Ansicht 
den Bereich des Bohrhammers aus den Fig. 1 und 2 um die 
Bohrhammerspindel in einer Betriebsstellung fiir reines 
Bohren. 

Fig. 4 zeigt einen Schnitt endang der Linie IV-IV aus Fig. 
3, wobei ein Teil des Bohrhammers in der Ansicht darge- 
stellt ist. 

Fig. 5 zeigt in einer Darstellung entsprechend Fig. 3 den 
Bohrhammer in der Betriebsstellung fur Hammerbohren. 

Fig. 6 zeigt in einer Darstellung entsprechend Fig. 4 einen 
Schnitt entlang der Linie VI- VI aus Fig. 5. 

Fig. 7 zeigt in einer Darstellung entsprechend Fig. 3 und 
5 den Bohrhammer in der MeiBeistellung mit unverriegelter 
Bohrhammerspindel. 

Fig. 8 zeigt einen Schnitt endang der Linie VIII- VIII aus 
Fig. 7 in einer Darstellung entsprechend den Fig. 4 und 6. 

Fig. 9 zeigt in einer Darstellung entsprechend Fig. 3, 5 
und 7 den Bohrhammer in der MeiBeistellung mit verriegel- 
ter Bohrhammerspindel. 

Fig. 10 zeigt einen Schnitt endang der Linie X-X aus Fig. 
9 in einer Darstellung entsprechend Fig. 4, 6 und 8. 

Der dargestellte Bohrhammer hat ein in ublicher Weise 
aus mehreren Bauteilen zusammengesetztes Bohrhammer- 
gehause 1, das an seinem hinteren Ende einen Griffbereich 3 
bildet, so daB ein ublicher Schalterbetatiger 5 fur das Ein- 
und Ausschalten des Elektromotors 6 in eine Griffoffnung 4 
ragt, die an ihrer hinteren Seite vom Griffbereich 3 begrenzt 
wird. Im hinteren unteren Bereich des Bohrhammersgehau- 
ses 1 ist aus diesem ein AnschluBkabel fiir die Verbindung 
des Bohrhammers mit einer Spannungsquelle heraus ge- 
fuhrt. 

Im in Fig. 1 oberen Bereich des Bohrhammers befindet 
sich ein aus Halbschale gebildetes inneres Gehause 1' aus 
AluminiumguB o. a., das sich nach vorn aus dem Bohrham- 
mergehause 1 herauserstreckt und in dem die Bohrhammer- 
spindel 8 drehbar gelagert ist, deren hinteres Ende das in be- 
kannter Weise mit Beliiftungsoffnungen versehene Fuhrrohr 
8' fur ein pneumatisches Hammerwerk bildet und an dessen 
vorderem Ende die ubliche Werkzeugaufnahme 2 gehaltert 
ist. Das Hammerwerk enthalt einen Kolben 9, der iiber einen 
in ihm gelagerten Drehzapfen 11 und eine Kurbelstange 12 
mit einem exzentrisch auf dem oberen plattenfbrmigen Ende 
14 einer Antriebswelle 13 sitzenden Kurbelzapfen 15 ge- 
koppelt ist. Durch Hin- und Herbewegung des Kolbens 9 
wird vor diesem abwechselnd ein Unterdruck und ein Uber- 
druck erzeugt, um den im Fuhrrohr 8' befindlichen Schlag- 



17 712 A 1 

4 

korper 10 entsprechend hin- und herzubewegen, so daB die- 
ser Schlage auf den Zwischendopper 11 ausubt, der diese 
auf das hintere Ende eines in die Werkzeugaufnahme 2 ein- 
gesteckten, nicht dargestellten Hammerbohrers bzw. Mei- 
5 Bels weitergibt. Diese Funktionsweise und der Aufbau eines 
pneumatischen Hammerwerks sind, wie bereits erwahnt, be- 
kannt und werden daher nicht naher erlautert. 

Der Elektromotor 6 ist derart im im Bohrhammergehause 
1 angeordnet, daB seine Ankerwelle 7 senkrecht zur Langs- 

10 achse der Bohrhammerspindel 8 und der Werkzeugauf- 
nahme 2 verlauft, wobei die Langsachse der Ankerwelle 7 
vorzugsweise in einer Ebene mit der Langsachse von Bohr- 
hammerspindel 8 und Werkzeugaufnahme 2 liegt. Am in 
Fig. 1 oberen Ende der Ankerwelle 7 ist ein Ritzel 7 ausge- 

15 bildet, das mit einem Zahnrad 18 kammt, das drehbar auf 
der Antriebswelle 13 fur das Hammerwerk sitzt. AuBerdem 
kammt das Ritzel 7 mit einem an der der Antriebswelle 13 
gegenuberliegenden Seite der Ankerwelle 7 angeordneten 
Zahnrad 21, das unverdrehbar auf einer drehbar im Gehause 

20 1' gelagerten Welle 22 befestigt ist. Am oberen Ende der 
Welle 22 ist ein Kegelrad ausgebildet, das mit der Kegelver- 
zahnung 16' einer Antriebsbuchse 16 kammt, die iiber ein 
schematisch angedeutetes Gleitlager drehbar, jedoch axial 
unverschiebbar auf der Bohrhammerspindel 8 bzw. auf de- 

25 ren das Fuhrrohr 8' fiir das Hammerwerk biidenden hinteren 
Teil sitzt. Auf der Bohrhammerspindel 8 ist vor der An- 
triebsbuchse 16 eine Kopplungsbuchse 17 axial verschieb- 
bar, jedoch infolge Eingriffs mit einer Keilverzahnung auf 
der AuBenflache der Bohrhammerspindel 8 unverdrehbar 

30 angeordnet. Diese Kopplungsbuchse 17 ist zwischen einer 
Stellung, in der sie iiber an ihrem hinteren Ende ausgebil- 
dete Zahne oder Vorspriinge in formschlussigem Eingriff 
mit entsprechenden Zahnen oder Vorspriingen am vorderen 
Ende der Antriebsbuchse 17 in formschlussigem Eingriff 

35 steht, und einer nach vorn verlagerten Stellung verschiebbar, 
in der kein Eingriff zwischen ihr und der Antriebsbuchse 16 
besteht. Dabei wirkt auf die Kopplungsbuchse 17 eine 
Schraubenfeder 30', die die Kopplungsbuchse 17 in Rich- 
tung auf die Antriebsbuchse 16 belastet. Diese Federbela- 

40 stung fiihrt dazu, daB sich beim Bewegen der Kopplungs- 
buchse 17 in Richtung auf den formschliissigen Eingriff mit 
der Antriebsbuchse 16 und einer dabei auftretenden Blok- 
kierung des formschliissigen Eingriffs durch Anlage der 
Stimflachen der Vorspriinge oder Zahne der Kopplungs- 

45 buchse 17 an der Stirnflache der Vorspriinge oder Zkhne der 
Antriebsbuchse 16 dann selbsttatig ein formschliissiger Ein- 
griff einstellt, wenn es zu einer Relativverdrehung von 
Kopplungsbuchse 17 und Antriebsbuchse 16 kommt, etwa 
dadurch, daB die Welle 22 die Antriebsbuchse 16 dreht. 

50 Wie ohne weiteres zu erkennen ist, bewirkt eine Drehung 
der Ankerwelle 7 iiber das Zahnrad 21 und die Kegelverzah- 
nung 23 der Welle 22 eine Drehung der Antriebsbuchse 16 
und bei formschlussigem Eingriff zwischen dieser und der 
Kopplungsbuchse 17 auch eine Drehung der Bohrhammer- 

55 spindel 8 und damit der Werkzeugaufnahme 2. Entspre- 
chend wird bei fehlendem formschliissigen Eingriff zwi- 
schen Antriebsbuchse 16 und Kopplungsbuchse 17 die 
Bohrhammerspindel 8 trotz Drehung der Antriebsbuchse 16 
nicht gedreht. Wenn vielmehr die Kopplungsbuchse 17 mit 

60 ihren am vorderen Endbereich vorgesehenen radial nach au- 
Ben vorstehenden Vorspriingen in formschlussigen Eingriff 
mit entsprechenden Vertiefungen im gehausefesteh Bereich 
24 kommen, ergibt sich eine gegen Drehung verriegelte 
Stellung der Kopplungsbuchse 17 und damit der Bohrham- 

65 merspindel 8 einschlieBlich Werkzeugaufnahme 2. Diese 
Funktionsweise der Kopplungsbuchse 17 ist bekannt. 

Zum Antrieb des Hammerwerks wird das vom Ritzel 7 
der Ankerwelle 7 angetriebene Zahnrad 18 in noch zu be- 
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schreibender Weise mit der Antriebswelle 13 gekoppelt, so 
daB der Kurbelstift 15 eine Umlaufbewegung ausfuhrt, die 
uber den Kurbelarm 12 die Hin- und Herbewegung des Kol- 
bens 9 im Fuhrrohr 8' des Hammerwerkes erzeugt. Auch 
diese Art des Antriebs ist bei Bohrhammern, bei denen die 
Ankerwelle 7 des Antriebsmotors 6 senkrecht zur Langs- 
achse von Bohrhammerspindel 8 und Werkzeugaufhahme 2 
liegt, bekannt. 

Zum Umschalten zwischen den einzelnen Betriebszustan- 
den des Bohrhamrners weist dieser ein einziges Umschalt- 
element 25 auf, das um seine Hauptachse 26 drehbar ist und 
von auBen ein nicht dargestellter, fur den Benutzer zugang- 
lichen Betatigungsknopf befestigt wird. An seiner inneren 
Seite weist das Umschaltelement 25 einen Nockenabschnitt 
27 auf, der eine spiralfbrmig um die Hauptachse 26 verlau- 
fende Nockenflache 28 hat, die sich uber einen Winkelbe- 
reich von etwa 210° erstreckt und deren Enden durch einen 
geradlinigen Abschnitt verbunden sind. Aus dem inneren 
Ende des Umschaltelementes 25 steht ein stiftformiger Be- 
tatigungsabschnitt 29 vor, der sich parallel zur Hauptachse 
26 und im seitlichen Abstand von dieser erstreckt. 

Auf der Antriebswelle 13 sitzt durch Eingriff mit einer 
Keilverzahnung unverdrehbar, jedoch axial verschiebbar, 
eine Buchse 19, die am in den Fig. 1 bis 3 oberen Ende einen 
Ringflansch 20 aufweist. Auf dem Ringflansch 20 sttitzt sich 
eine Feder 21 ab, die mit ihrem oberen Ende am inneren La- 
gerring eines die Antriebswelle 13 drehbar lagemden Ku- 
gellager liegt, so daB auf die Buchse 19 dauernd eine nach 
unten, d. h. in Richtung auf das Zahnrad 18 gerichtete Kraft 
wirkt. Am unteren Ende weist die Buchse 19 nicht darge- 
stellte Vorspriinge oder Zahne auf, die in der unteren Stel- 
lung der Buchse 19, die in den Fig. 2, 5, 7 und 9 gezeigt ist, 
in formschlussigem Eingriff mit entsprechenden Vertiefun- 
gen im Korper des Zahnrads 18 stehen, so daB in dieser Stel- 
lung eine Drehung des Zahnrades 18 auch die Drehung der 
in formschlussigem Eingriff mit der Buchse 19 stehenden 
Antriebswelle 13 bewirkt. 

Der am Umschaltelement 25 vorgesehene stiftfbrmige 
Betatigungsabschnitt 29 erstreckt sich in den Bereich unter- 
halb des Flansches 20 der Buchse 19 und wird bei Drehung 
des Umschaltelementes 25 um seine Hauptachse 26 in den 
Stellungen gemaB Fig. 5, 7 und 9 auf einem Halbkreis um 
diese bewegt, der bei in der unteren Stellung befindlicher 
Buchse 19 unterhalb des Flansches 20 liegt. In alien diesen 
Stellungen steht daher die Buchse 19 in formschlussigem 
Eingriff mit dem Zahnrad 18, so daB bei Drehung der An- 
kerwelle 7 das Hammerwerk infolge der Umlaufbewegung 
des Kurbelstiftes 15 angetrieben wird. Wird jedoch das Um- 
schaltelement 25 aus der Stellung gemaB Fig. 5 im Uhrzei- 
gersinn oder aus der Stellung gemaB Fig. 9 im Gegenuhrzei- 
gersinn verdreht, so ergibt sich ein Eingriff des stiftformigen 
Betatigungsabschnittes 29 mit der unteren Flache des Flan- 
sches 20 und dadurch ein Anheben der Buchse 19 gegen die 
Kraft der an ihr angreifenden Feder 21 aus der Eingriff s stel- 
lung mit dem Zahnrad 18. In dieser in Fig. 3 gezeigten Stel- 
lung wird das Hammerwerk bei angetriebenem Zahnrad 18 
nicht angetrieben, d. h., der Bohrhammer arbeitet im reinen 
Bohrbetrieb. 

Zur Anderung der vorstehend erwahnten Lage der unver- 
drehbar, jedoch axial verschiebbar auf der Bohrhammer- 
spindel 8 angeordneten Kopplungsbuchse 17 ist ein Schie- 
berteil vorgesehen, das aus einem Verbindungsabschnitt 30 
und einem Eingriffsabschnitt 35 besteht, die in nicht gezeig- 
ten Vorsprungen des Gehauses 1 gefuhrt sind. Der Verbin- 
dungsabschnitt 30 weist an einem Ende eine Abwinklung 31 
auf, die sich, wie dargestellt, an der Nockenflache 28 des 
Nockenabschnittes 27 des Umschaltelementes 25 abstutzt. 
Am gegeniiberliegenden abgewinkelten Ende 32 stiitzt sich 



ein Ende einer Feder 41 ab, die auf einem Stift des Eingriffs- 
abschnittes 35 sitzt und mit ihrem anderen Ende an einer 
Seitenwand des Eingriff sabschnittes 35 anliegt. Diese Feder 
ist steifer als die auf die Kopplungsbuchse 17 wirkende Fe- 

5 der 30' und erzeugt somit zwischen Verbindungsabschnitt 30 
und Eingriffsabschnitt 35 eine Kraft, die den Verbindungs- 
abschnitt 30, 35 in Richtung des Eingriffs mit der Nocken- 
flache 28 und den Eingriffsabschnitt 35 in Richtung nach 
vom, also in Richtung auf das vordere Ende der Spindel 8 

10 belastet, wenn die Abschnitte 30, 35 relativ zueinander ver- 
lagert werden. Am Eingriffsabschnitt 35 sind an seitlichen 
Vorsprungen 36, 38 sich zu beiden Seiten der Bohrhammer- 
spindel 8 erstreckende Schenkel, von denen nur der Schen- 
kel 37 in den Zeichnungen dargestellt ist, ausgebildet, so 

15 daB der Eingriffsabschnitt 35 in diesem Bereich einen im 
wesentlichen U-formigen Querschnitt hat. Die Schenkel 37 
erstrecken sich vom im wesentlichen ebenen Eingriffsab- 
schnitt 35 nach oben bis uber die Hone der Langsachse der 
Bohrhammerspindel 8, wie dies in den Fig. 2, 3, 5, 7 und 9 

20 gezeigt ist. 

Wie ohne weiteres zu erkennen ist, bewirkt eine Drehung 
des Umschaltelementes 25 zusatzlich zu der vorstehend er- 
lauterten Bewegung des stiftformigen Betatigungsabschnit- 
tes 9 auch eine Verlagerung des Schieberteils 30, 35 infolge 

25 des sich andemden Abstandes der Nockenflache 28 von der 
Hauptachse 26 des Umschaltelementes 25. Betrachtet man 
hierzu zunachst den Betriebszustand gemaB Fig. 3 und 4, so 
erkennt man, daB die Abwinklung 38 des Verbindungsab- 
schnittes 30 an einem Bereich der Nockenflache 28 anliegt, 

30 die einen minimalen Abstand von der Hauptachse 26 hat, 
wodurch die Kopplungsbuchse 17 infolge der Wirkung der 
Feder 30 in formschlussigen Eingriff mit der Antriebs- 
buchse 16 gedriickt ist, die Bohrhammerspindel 8 bei Dre- 
hung der Ankerwelle 7, also drehend angetrieben wird. Da 

35 in diesem Betriebszustand der stiftformige Betatigungsab- 
schnitt 29 die Buchse 28 aus dem formschlussigen Eingriff 
mit dem Zahnrad 18 angehoben hat und daher das Hammer- 
werk nicht angetrieben wird, handelt es sich um den Be- 
triebszustand fur reines Bohren. 

40 Wird das Umschaltelement 25 aus der Stellung gemaB 
Fig. 3 im Uhrzeigersinn in die Stellung gemaB Fig. 5 ver- 
dreht, ergibt sich, wie bereits beschrieben, eine Absenkung 
der Buchse 19 in formschlussigen Eingriff mit dem Zahnrad 
18 und daher im Betrieb ein Antrieb des Hamrnerwerks, 

45 wahrend infolge der ihren Abstand von der Hauptachse 26 
nicht andemden Nockenflache 28 die Lage der Abwinklung 
31 und damit des Schieberteils 30, 35 unverandert bleibt. Im 
Betrieb werden daher das Hammerwerk angetrieben und die 
Bohrhammerspindel 8 gedreht, so daB der Betriebszustand 

50 fur Hammerbohren eingestellt ist. 

Bei weiterer Drehung des Umschaltelementes 25 aus der 
Stellung gemaB Fig. 5 im Uhrzeigersinn in die Stellung ge- 
maB Fig. 7 bleibt der Antrieb fur das Hammerwerk aktiviert, 
jedoch erfolgt eine Verlagerung der Abwinklung 31 und da- 

55 mit des Schieberteils 30, 35 nach vorn. Dabei legen sich die 
Schenkel 37 des Eingriff sabschnitts 35 an die hinteren Fla- 
chen der am yorderen Ende der Kopplungsbuchse 17 radial 
nach auBen stehenden Zahne oder Vorspriinge an und verla- 
gern dadurch diese Kopplungsbuchse in eine Stellung, in der 

60 sie auBer Eingriff mit der Antriebsbuchse 16 steht, so daB 
der Antrieb fiir die Drehung der Bohrhammerspindel 8 un- 
terbrochen ist. Da jedoch noch kein formschlussiger Eingriff 
zwischen den Vertiefungen im gehausefesten Bereich 24 
und den Vorsprungen oder Zahnen am vorderen Ende der 

65 Kopplungsbuchse 17 besteht, ist die Bohrhammerspindel 8 
noch nicht gegen unangetriebene Verdrehung festgesetzt. 
Der Bohrhammer befindet sich im Betriebszustand fiir Ham- 
mern oder MeiBeln. 
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Die writers Drehung des Umschaltelementes 25 aus der 
Stellung gemaB Fig. 7 im Uhrzeigersinn in die Stellung ge- 
maB Fig. 9 bewirkt keine Veranderung der Lage der Buchse 
19, so daB das Hammerwerk weiterhin aktiviert bleibt. Da 
jedoch der radiale Abstand der Nockenflache 28 des Nok- 5 
kenelementes 27 des Umschaltelementes 25 weiter zu- 
nimmt, wird das Schieberteil 30, 35 weiter nach vorn verla- 
gert. Dies fiihrt zu einer weiteren Verlagerung der Kopp- 
lungsbuchse 17 nach vom, so daB die an ihrem vorderen 
Ende radial nach auBen vorstehenden Zahne oder Vor- to 
spriinge in formschlussigen Eingriff mit den entsprechenden 
Aussparungen im gehausefesten Bereich 24 kommen, die 
Bohrhammerspindel 8 also gegen Drehung verriegelt ist. Es 
sei erwahnt, daB die Kupplungsbuchse 17 durch die Wir- 
kung der Feder 41 derart in Richtung nach vom belastet 15 
wird, daB es bei einer Relativverdrehung von Kopplungs- 
buchse 17 und gehausefestem Bereich 24 zu einem form- 
schlussigen Eingriff zwischen diesen kommt, falls dieser 
formschlussige Eingriff zunachst nicht hergestellt werden 
konnte, weil die Stirnflachen der Vorspriinge oder Zahne der 20 
Kopplungsbuchse 17 zur Aniage an den zwischen den Aus- 
sparungen im gehausefesten Bereich 24 liegenden Stimfla- 
chen kommen. 

Patentanspriiche 25 

1. Bohrhammer mit 

- einem Hammergehause (1), 

- einer am vorderen Ende des Hammergehauses 
(1) vorgesehenen Werkzeugaufnahme (28), die 30 
vom Elektromotor (6) um die Achse der Bohr- 
hammerspindel (8) drehend antreibbar ist, 

- einem im Hammergehause (1) vorgesehenen 
Hammerwerk . zur Erzeugung von auf das hintere 
Ende eines in die Werkzeugaufnahme (2) einge- 35 
setzten Hammerbohrers oder MeiBels wirkenden 
Schlagen und 

- einem von auBen um seine Hauptachse (26) 
drehbares, einen Nockenabschnitt (27) aufweisen- 
des Umschaltelement (25) zum Umschalten zwi- 40 
schen mindestens drei Betriebszustandcn, von de- 
nen der erste der reine Bohrbetrieb, der zweite der 
Hammerbohrbetrieb und der dritte der reine 
Schlagbetrieb ist, 

dadurch gekennzeichnet, 45 

- daB die Ankerweile (7) des Elektromotors (6) 
senkrecht zur Achse der Bohrhammerspindel (8) 
angeordnet ist, 

- daB die Ankerweile (7) wahlweise mit einer 
Antriebswelle (13) fur das Hammerwerk koppel- 50 
bar ist, 

- daB die Ankerweile (7) eine drehbar auf der 
Bohrhammerspindel (8) angeordnete Antriebs- 
buchse (16) treibt, die iiber eine unverdrehbar, je- 
doch axial verschiebbar auf der Bohrhammerspin- 55 
del (8) sitzende Kopplungsbuchse (17) mit der 
Bohrhammerspindel (8) koppelbar ist, 

- daB der Nockenabschnitt (27) des Umschaltele- 
mentes (25) iiber ein parallel zur Achse der Bohr- 
hammerspindel (8) bewegbares Schieberteil (30, 60 
35) auf die Kopplungsbuchse (17) wirkt, so daB 
diese zwischen einer Eingriff sstellung mit der An- 
triebsbuchse (16) und einer von der Antriebs- 
buchse (16) getrennten Freigabestellung beweg- 
bar ist, und 65 

- daB am Betatigungselement (25) ein zur Haupt- 
achse (26) exzentrischer Betatigungsabschnitt 
(29) vorgesehen ist, der mit einem koaxial zur An- 
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triebswelle (13) bewegbaren Kopplungsteil (19) 
zusammenwirkt, um dieses zwischen einer die 
Antriebswelle (13) mit der Ankerweile (7) kop- 
pelnden Stellung und einer Stellung zu bewegen, 
in der die Antriebsverbindung zwischen Anker- 
weile (7) und Antriebswelle (13) unterbrochen ist. 

2. Bohrhammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kopplungsbuchse (17) in einer zu- 
riickgezogenen Stellung in formschlussigem EingrifF 
mit der Antriebsbuchse (16) und in einer vorgeschobe- 
nen Stellung in formschlussigem Eingriff mit einem 
gehausefesten Bereich (24) steht und daB die Kopp- 
lungsbuchse (17) in Richtung der zuriickgezogenen 
Stellung federbelastet ist. 

3. Bohrhammer nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schieberteil (30, 35) in Richtung der 
vorgeschobenen Stellung der Kopplungsbuchse (17) 
federbelastet ist. 

4. Bohrhammer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Nockenabschnitt (27) 
eine spiralformig um die Hauptachse (26) des Um- 
schaltelementes (25) verlaufende Nockenflache (28) 
hat, an der das hintere Ende (31) des Schieberteils (30, 
35) anliegt, und daB das vordere Ende des Schieberteils 
(30, 35) gabelformig ist und zur Verlagerung der Kopp- 
lungsbuchse (17) in ihre vorgeschobene Stellung mit 
den Gabelarmen (37) in Eingriff mit einer an der Au- 
Benflache der Kopplungsbuchse (17) vorgesehenen 
Stiitzflache kommt. 

5. Bohrhammer nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kopplungsteil (19) in 
Richtung der Kopplung mit der Antriebswelle (13) fe- 
derbelastet ist. 

6. Bohrhammer nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kopplungsteil aus einer 
unverdrehbar, jedoch axial verlagerbar auf der An- 
triebswelle (13) sitzenden Buchse (19) besteht, die ei- 
nen radial nach auBen gerichteten Hansen (20) auf- 
weist, und daB der Betatigungsabschnitt (29) des Um- 
schaltelementes (25) in das buchsenformige Kopp- 
lungsteil (19) verlagernden Eingriff mit dem Hansen 
(20) bringbar ist. 
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